TECNOLOGIA DELLA MACINAZIONE
Grinding technology

MULINI A SFERE E A BARRE
Balls and rods mills




PREMESSA

Ehinger Impianti costruisce da oltre 40 anni mulini a slere ed a
barre in continuo per maginazioni a secco ed a umido,

In relazione al tipo di macinazione ed alle dimensioni del muling
viene selezionata la soluzione tecnica ed economica migliore.
Per la macinazione a stere si pud scegliere tra una gecmetna a
como cilindrice con una o pit camere di macinazione od una a
corpo conico con due o tre conicita.

| mulini possona essere installati in circuiti aperti o chiusi,

INTRODUCTION

Ehinger Impianti has been manufaciuring balls and rods mills
far confinuous operation - dry and wet system - lor 40 years
The best technical and sconemic solulions are chosen accord:
ingg 1o the type of grinding and the size of the mill

For the grnding technigle with balls you can choose betwean 3
cylindrical geometric corp with'ona or mere gonging champers
angl with a tapered shape with two - or (hree - cones

Tha mills can e matalled m open or cligsed circui

EINLEITUNG

Ehinger Impianti baul Kugel - und Stabmuehlen fuer Trocken -
und Massmahlung und luer Konlibetriet seit ueber 40 Jahren
Ertsprachend des Mahlsystems und den Abmessungen der
tuahie wird die besimoeglichste technisehe und winschattlichs
Loasung arralcht. Fuer dis Kugelvermahiung kann man zwischen
ainer zylindrischan Kugelmuehle mit einer oder mehreren Kammeam
waehlan oder ainer Bikenischen - oder Draikonischenmuehie, Alle
Muehlen kKoonnen im offénen oder geschiossenam Kresiaut
installier werden,

COSTRUZIONE

- Corpo rotante can lestale saldate e collari ricambiabill per
mulini ting & ca. 1000 KW, oftre 1000 Kw. e per mulini
parlicolarl, lestate imbullonate al corpo rotanie, con o senza
collar,

- Rivestiment imerni :per mulini & sfere ed & barre in acciaio fuso
ad In gomma per particolari necessita. Per | mulini a sfere
possona essere anche adotial rivestimentiin allumina, stealite
o quarzo,

- Sfere: In fusione di acciaio ad elevata durezza trattate, in
acciaio forgiate e trattate o in alluminia, ceramica ete.

- Cylpebs: come per le sfere

- Bare: in acciaio ad elevata resistenza, trattato

- Gruppo di cemando: motore, giunto idraulico, riduttore ad
assi paralleli; 'albero lento del riduttore e collegate al

contralbers mediante giunto: Tra i due supportia retolemento.

del centralbero & montato il pignone che ingrana con la niota
dentata flangiata al corpo rotante. Per potenze superion a
3000 Kw, i gruppe di comando & doppio,

- Gruppi di rotazicne lenta con freno: vengono installati su
richiesta e standard sui mulini con poteriza maggicre di 350
ko,

- Supportiprincipali: nermalmente con cuscinett a sirisciamento
g lubrificazione ad anelli o forzata. Per mulini con essicazione
cantemporanea & previsto un circuito di raffreddamento del-
I'alic interno od esterno ai cuscinetti,

CONSTRUCTION
Rolating shell with welded heads and replaceable collars for
mills il approximately: 1 000 Kw. over 1.000 Kw and for partic
ular mills, head joint by balls on the shell, foreseen with or with
oul collars,
Inside lining for balls and reds: mills in sleel casting or rubbar
fot parlicular purposes. For balls mills, inside lining in aluming
sleatite or quarz can also be employed
Balls In highly resistant sieel casling and lreated. it forged
slgel and treated or in aluming, ceramic and 80 on

- Cylpebs: a5 per balls

- Rogs: in highly resistant steel, treated.

- Driving group: motor, hydraulic coupling, lateral axis gear
davice: the slow shalt af the gear motor i joint 10/ the countar
shaft by means of the coupling, Betwean the bwo rotating bear
ings of the countarshaft tha pinion driving the taathed Aangad
wheel on tha ratating corp is erected. The:mills over 3.000 Kw
are foreseen with double drvving group.

Siow rotating groups by brake: standard or installed upoan
reguast on the mills gver 350 Kw,

Main bearings: generally with stripping bearings, rings or
forced lubrication, Far cantemparary grinding and drying, an ol
~aoling circuit 8 foreseen Inside and outside the bearings.

AUFBALU
Drahonder Kaerper mit geschweissten Stimwaendean und
arsetzbarar Halsung fuer Mughlan bis 2u ca, 1.000 Kw, uebear
1.000 Kw und fuar besandera Mushlen gebolzte Stimwaenda
am Koerpar, mit oder obne Verschluesse,
Innere Panzerung der Kugel - und Stabimuehlan in gagassanam
Stahioger Gummi luer besandersn Bedarf, Fuer Kugaimuehlen
kognnan auch Verklelidungen aus Aluminium, Staalil oder
Quarz vorgenommaen warden
Gegossene Stahlkugeln behandelt aul hoachsle Haarta, in
Stahl, Aluminium oder Keramlk uaw. goschrmiadal
Cylpabs; wie fudr Kugeln
Stasbe In Stahl auf hoachste Festigkeil behandell
Arttriobsgruppe: Motar, hydraulische Kupplung, parallele
Stimgetrebe; dielangsame Welle des Verminderars st mit der
Gegenweallamittels Kupplung verbunden, Zwischenden beidian
Umwaelzlagenungen der Gagenwelle ist gln Ritzel montiorl,
der mit dem angeflanschten Zahnrad n den kralsenden Koer-
par elngreit, Fuer Hoechstlalstungen usber 3000 Kw st dle
Antriebsgruppe doppelt vargesahen
Langsame HRotatlonsgruppan mit Bremsden werdan aut
besonderen Wunsch oder als Standardausruesiung fuer
fuehlen mit Hoechstigistungan weber 350 Kw installiert,
Hauptiagerungen sind nomalerwveise mit Gleltlagern wnd
hydrostatischer Ringschmierung ausgestattet. Fuer Muahlan
mit gleichzeitiger Trocknung ist ein Kuehlungsstrombkrels am
innaren oder Asussaren des Lagers vorgesaharn,

FUNZIONAMENTO

L'alimantarione ayviene attraverso uno scivole fissato al suppor-
to del muliro 1| quale trasferisce il materlale ad una coclea
squalizzatrice della portata, solidale al corpo rotante.

Un'azione combinata dicompressione, urto ed attrito, determina-
ta dalla caduta 2 dal rotalamento dei corpl macinati provoca la
rotiura del materiale da macinare situato tra di essi.

Il rendimento di macinazione viene ottimizzato in fase di
progettazione agendo sul parametri geometricl e dinamicl dai
mulini nanché sulla granulometria dei corpi maginant.

Lo scarico del prodotto micronizzato, generalmente & assiale,
talvolta pud essere periferico

WORKING SYSTEM

The mill will be fed by a chute fised an the mill bearing. which
brings the material to a screw conveyar feeding the grinding il
with the right gapadly.

A combined action of compression, shock and friction detar
mined by the falling down and rolling of the ground corps caus-
es the cracking of the material set within the balls

The grinding ethciency is optimized In the project stage, acting
an the geometnic and dynamic parameters of the mill and on the
grading of the grinding corps

The discharge of the micronized product is generally axial,
someatimes il can be peripheric
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MULINI BICONIC] TYPE | #F (nvm) | Gmm) | Ttm) | R tmm) | S (mm) ﬁ:x
' : MBO 1100 400 1953 829 500 11
MBOA | 1100 795 1953 829 960 15
FigA MBA 1400 540 2125 110 1050 18.5
MBAA 1400 1080 | 2665 M0 170 30
MB2 1600 | 580 2315 1242 1280 30
" MB2A | 1600 | 175 2930 | 1242 1400 45
LEEB MB3 1500 1000 3059 1456 1600 75
. MB3A | 1500 | 1500 | 3559 1456 1800 90
MULINI CILINDRICI
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TYPE FIGURE | ®F tmmt | G tmm) | Itmm) | R (mm) | S (mm) | Kw. MAX.
MCBO 2 1100 2500 3100 602 1050 30
MCB1 2 1400 3200 4000 480 1650 75
MCB2 2 1600 3600 4480 520 1850 130
MCB3 z 1900 4300 5310 602 2050 225
MCB4 3 2200 S000 6050 634 2110 400
MCBS 3 2600 5900 7340 770 2700 710
MCB6 3 3000 6800 8660 945 3500 1250
MCB7 3 3400 7700 10100 1220 4250 1800
MCB7 A 3 3600 6300 8500 1100 4500 1600
MCBS 3 3800 8600 11320 1400 4550 2500
MCBS 3 4200 5500 12530 1550 4850 3550
MCB10 3 4600 10500 13900 1720 5150 2%2800
FUNKTION VANTAGGI

Dle Versergung erfolgt mittels einer am Lagergehaeuse der
Muehle befestigten Rutsche, die das Material zur
Foerderschnecke ueberbringt, die am Muehlenkoerper
befestigt tst. Eine kombinierte Druck -. Prail -
Reibkombinaticn, die durch den Fall und der Drehung der
Mahlkoerper hervargerufen wird, verursacht eine Brechung
das Mahlmateriats, das sich in der Muehie befindet.

Die Mahlleistung wird in der Planungsstufe optimalisiert, was
eine Wirkung aul den geometrischen und dyramischen
Parameler der Muehlen hat, Die Entleerung des mikronisierten
Produlkies. ist gewoehnlich achsenrecht, manchmal aber auch
perphar,

wnd

| mulind a sfere ed a barre sono ulilizzati da molth anni g
continuano oggi ad essers | mulini pid diffusi ed insostituibili
per molte macinazion. | motivi principali sono;

- possibilita di macinare materiall aventi | massimi valori di
abrasivita e durezza con usure ridotte;

- macinazions polivalente: possibilita di macinare can |a
stessa macchina sia nell ambito di granulometrie grosso-
lane 4 -5 mm. con grandi partate, che nel campo di
granulometrie finissime sotto 10 micron;
manutenziona limitata al rabbocco dei corpl macinanti ed
auna manutenzione generale programmabile ad intansall
di diverse migliaia di ore;
facilita di esercizio,
macinazione can essicazione contamporanaa ottenendo
rendimenti termici malto elevati.
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MULINI TRICONICI

\ Alternativa

Altarnalive

Altarnaltiv

Esecuzione su richiesio /

Execution on reguire

Austihriong aut Anfrage

|1 S

TYPE FIGURE oF (mm.) G (mm.) I {mm.} R (mm.) S (mm.) Kow, MAX,
MT2 FA 1600 589 2930 177 4 1485 55
MTZA 4 1600 M75 3514 177 4 1650 75
MT3 & 1900 1000 3919 2237 1850 10
MT3a & 1200 1500 44612 2237 2050 132
MT 4 4 2200 1050 4720 2937 1250 160
MT 44 4 2200 1550 5220 2937 2090 200
MT 4B 4 2200 2050 5720 2937 2220 250
MTES 5 2600 1550 5830 a70 2450 355
MTSA 5 2600 2050 &390 870 2600 400
MTSB 5 2600 3300 7640 870 2775 500
MT6 = 3000 2550 7874 1050 3250 710
MT7 S 3400 3055 2530 1120 3680 1250
MT8 pa 3800 3595 10879 1330 4050 1800
MTZ 5 4200 3845 MI2éE 1470 4400 2500
MT10 5 4600 4085 12911 1540 4650 3150
MTI0A 7 4600 7085 18404 1540 4400 Z2x2500
ADVANTAGES VORTEILE

The balls and rods mills have been employed for a lot of
yvears, Mowadays they are still the most widespread in sev-
eral grinding processes and have not yel been replaced. The
meost impartant reasans are the following
-grinding reliabiity for highly abrasive matenals and very

hard malerials with low wear costs:

Die Kuge! - und Stabmuehlen sind die gebraeuchlichsten seil
vizlen Jahren und galten noch heute als die weitverbraiteslen
und sind unersastziich fuer viele Mahlungen. Nachstehend die
wichtigsian Motive: i
- Mahlung von Matenalien mit den hoechsten Scheuer-und

Haerewerten bei niedrigem Verschleiss.

- manilold grinding: possibility 1o-grind both in the range of
coarse size 4-5 mm - with very high capacity -
range ol fine grading under 10 micrans with (he same
machine:
maintgnance limited 1o the adding of grinding corps and 1o
a general maintenance thal can be planned in imervais of
several thousand hours:
easy drving,

- pontermparary grinding and drylng with very high thermic
e ficiarcy,

and in the

Viefseitige Mahlung: es ist moegllch durch geringe
Aenderung mit derselben Maschine Im Beraich der
Granuiation 4 - 5 mm grosse Koemer mit grosser Laistung
#u mahlen als auch ganz feine unter 10 micron;
Begrenzte Wartung der Machfuellung der Mahlkosrper
und eine grogrammiesrte Wartungin Abstasnden vonreinigen
tausend Stunden;

Einfachste Bedienung,

Mahlung mit gleichzaeitiger Trocknung bel hoham
thermischen Wirkkungsgrad.




MULINI PER IMPIANTI PILOTA E DA
LABORATORIO

Per consentire ai ns. clienti la messa a
punto di nuovi prodotti, costruiame muling &
sfere ed a bame in continua di limitate di-
mensicnl che riproducono esattaments s
macinazicna che si realizza con macching
industriali.

Le potenzeinstallate vannoda 1.1 a 7.5 Kw.
e le portate da 1,5 a 500 Kg./h.

Circuiti tipici
Basic circuits

Mahlkreislaufe

Fig.5

g - - -

MILLS FOR PILOT PLANT AND TEST
STATION

In arder o allow Sur cusiomers o study
rew products:. we manuiacture conlinuous
driving balls and rods mills with & limited
size, reproducing exactly the same grind
ing 1hat can be obtanec with industrial
machines

The installed power ranges rom 1.1 o 7.5
K and the capacity ranges from 1.5 lo
500 Kg.'h

MUEHLEN FUER PILOTANLAGEN UND
LABORS

Lm unzeren Kunden naue Produkte zu
realisieran, bauen wir Kugel wund
Stabrmuehlen fusr Kontibetrieb in Masskala,
die @ine genauve Mahlung reproduzieren,
die sich mit industriellen Maschinen
radlisieran, Die gingsbauta Leistung llegl
bei 1,1 bis 7.5 Kw und die Drucksastze baj
1.5 bis 500 Kg./h
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TECNOLOGICO "EHINGER IMPIANTIY DI LOCATE TRIULZI
E"un punta di riterimento per l'esatto dimensionamento de muhim
& I'assistenza al chentl,

Ehinger Impianti dispone di uno del pio attrezzati ed efficienti
lecnologics, a lvello intermazionale,

Song possibill prove con quantita da laboraterio o su scala pllota
NMeenalogico & detato di: mulind avent dipmetni 4 [I{1 500 - 600
800 mm, con possibilith di sperimentazione con 1, 2, 3 camera di
macinaziona,

Song adisposizions sia mulin con geometria cilindnea che con 2,
3 conlclta, | prodolti che devono essere macinali con mulini a
sfere senzainguinamentada ferro vangono lavoratiinun apposio
muling datalo di rivestimanto @ corpl macinant in allumina

Mel caso di prodott umidi che devono essere lavoratl o g8cco
vengono esequite prove di macinazione con essicaziong con
lemporanss,

| mulini possono essere integratl iIncircult dotati g classificatore
a verdo @ laverare sino ad una granulometria comispondente al
2% di residuo su 5 micren.

La macinazions ad umide sia con mulinl & sfere che 3 barre viens
egaguita con speciall dispositig di alimentazions

TECHMIKUM EHINGER IMPIANTI IN LOCATE TRIULZI
Cieses ist @in wichliiger Anhaitspunkl fu
Rimensionierungen der Mughlen und des
Ehinger Impiantl verfuegt ueber ane der bestausges
und wirksamstan Technologien auf internazionaler Ebens
Versuchsproben moeglich mit einer Menge, dig einem Lab
entsprechendist oder aber aut einer Filoianiage. Das
ist dotiert auf; Muehlan mit ginem Durchmesser von
BOO - BOO mm mit Yersuchsmoeglichket von
Varsuchskammern.

Ausserdem stehen Zyvlindermuehlen ooer Bikonische - ooer
Dreikenischemuehlen zur Verfuegung.

Produlkte, die gemahlt werden muessen mit Kugelmuzhlen ohne
Eisgnverunreinigung muessen In siner Muehle
verarbeitet warden, in der die Verkleidung und die Mahlkoerper
Aus Aluminium sind,

Im Fall von teuchten Produkten, die trocken
muessan, werden Mahlversuche mit
durchgetushrt.

Dig: Mughlen keennen in geschlossenem Krelslaof mit Wind-
sichiter arbeiten und mahlen bis zu einer Fei
2% ueber § microns.

Die Feuchtmahlung mit Kugel - oder Stabn
spezialle Versorouno durchgetushnt

er genaue
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