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Filter-Elemente
Hochpordse Sinterwerkstoffe SIKA-R...IS

Filter-Elements
High porosity sintered materials SIKA-R...IS

Metallische Membranen
SIKA-R...AS

Metal Membranes
SIKA-R...AS
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SIKA-R...IS, ein Markenname von GKN Sinter Metals,
ist die Bezeichnung fur hochporose, rostfreie isosta-
tisch gefertigte Filterelemente.

Herstellung von IS-Produkten und
Standard-Werkstoffen

MNahezu alle schmelzmetallurgischen Metalle lassen sich auch
als Pulver herstellen. Form, Grifse und Grifenverteilung der
Metallpartikel sind entscheidende Einflussparameter fir die
Eigenschaften eines hochporésen Sinterbauteiles. Meben Ei-
genschaften wie Durchstrbmbarkeit, Abscheideverhalten und
Festigkeit ist die Frage nach der Korrosionshesténdigkeit der
Filterelemente fiir die Anwendung entscheidend. SIKA-R.../5-
Elemente werden daher aus einer
breiten Palette von Werkstoffen auf
die jeweilige Anforderung spezifiziert.
Bedeutung haben vor allem die Chrorm-
Mickel-Legierungen aber auch Titan,
Wanel, Inconel, Hastelloy und Sonder-
werkstoffe.

SIKA-R...IS-Filterelemente  werden
mittels kaltisostatischer Presstechnik
hergestellt. Fur den Formgebungs-
undVerdichtungsvorgang wird das Me-
tallpulver in das aus Stahl und elasto-
merem Material zusammengesetzte
Presswerkzeug gefillt. Durch allseitige
Druckbeaufschlagung in einer Flissig-
keit wird eine gleichmalige Porositat
im Pressling erzeugt, und dadurch die
homogenen, physikalischen Eigen-
schaften Ober das gesamte Bautell
gewdahrleistet.

Mit Hilfe dieses Verfahrens ist die
Herstellung von nahtlosen Filterele-
menten bis zu 1500 mm Lange und
320 mm Durchmesser bai unterschied-
lichen Wandstarken méglich. Das isostatische Pressverfahren
erlaubt die Anformung von Flanschen und Gewinden, so dass
der Einbau von Filterkerzen und -rohren konstruktiv einfach zu
532N ist. Kennzeichnend fir das Herstellungsverfahren ist,
dass im Gegensatz zu anderen Fertigungstechnologien auch
kleine Losgriafien wirtschaftlich gefertigt werden kénnen.

Sintern

Mach der Entformung des Presskérers erfolgt die Sinterung
in dazu speziell gecigneten Ofen.

Die Sinterung, der firalle pulvermetallurgischen Erzeugnisse
fundamentale Prozess, bedeutat das ,Zusammenwachsen”
der Pulverteilchen durch Diffusionsprozesse bei Temperaturen
unterhalb ihres Schmelzpunktes.

Mikroskopisch ist nach dem Sintern keine physikalische Tren-
nung der einzelnen Metallteilchen mehr vorhanden. Die Korn-
grenzen verlaufen Ober die urspringlichen Teilchengrenzen
hinaus.

SIKA-R...IS, a brand name of GKN Sinter Metals, is our
name for high porosity, stainless filter elements manu-
factured by our isostatic compaction process.

Manufacturing of /S-products and
standard materials

All ingot metallurgical materials can be produced as powder.
Shape, size and distribution of the powder particles are im-
portant parameters which effect the properties of high porosity
sintered components. Besides permeability, grade efficiency
and mechanical strength, the cormrosion resistance often is of
prime importance for the field application. SIKA-R...[S elements
are manufactured in a wide variety of materials depending on
the requirement. The most popular
materials are stainless steel alloys as
well as Titaniurm, Monel, Inconel, Hastel-
loy and other special materials.

SIKAR...IS filterelements are produced
by cold isostatic pressing. For the com-
paction process the metal powder is
filled into the compacting tool which
is made of a solid steel core and over-
sized outer rubber sleave. By sealing
this assembly and immersing it in a
liquid inside a vessel that then is pres-
surized, a pressed part will be ob-
tained. Mostimportantly, this part will
have uniform porosity with homo-
geneous, physical characteristics and
properties over the total part.

Filllzn

Filling

This procassing method allows the mar-
ufacture of seamless filter elements
up to 1500 mm length and 320 mm
diarneter with various wall thickness.
This isostatic pressing process also
allows flanged or threaded end pieces
to be simultanecusly attached when
the filter is formed. Welds thereby are eliminated and the
rmounting of such filter cartridges and filter tubes in the filter
apparatus is very much simplified. An advantage of the isostatic
technique compared to other manufacturing technologies is
that smaller quantities also can be economically produced.

Prassan

Fressing

Sintering

The cormpacted part is removed and then sintered in specially
designed furnaces. Sintering is the fundamental processing
step for all Powdered Metal (P/M) products. It is the process
of bonding the powder particles by fusing together at tempera-
tures well below their melting point.

After sintering, regardless of micron size, the separate grain
structure of the original powdered metal becomes fully inter-
linked to form a rigid part. Sintering gives the high porosity
material the shape, stability and property of a strong metal
component.
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SIKA-Elermente werden damit zu formstabilen, metallisch festen
Kérpern und konnen als selbsttragende Konstruktionselemente
eingebaut werden. Die Poren werden durch die Sinterung mecha-
nisch unverdnderbar in Gréfke und Lage.

Eigenschaften

Resultierend hieraus ergeben sich fir die SIKA-Produkte die

wichtigen Eigenschaften:

* Formstabilitht, d.h. selbsttragende Konstruktionselemente
auch bei hohen Druckdifferenzen und schwingender Bean-
spruchung.

* Gute Eigenschaften unter Dauerbelastung, Schlag- und
oszillierender Beanspruchung, cder bei impulsartigem
Druckanstieq.

* Hohe Warmfestigkeit und thermische Schockbestindigkeit
bis 950°=C.

* Hohe Durchstrémbarkeit bei geringem Druckabfall,

* Definiertes Abscheideverhalten durch homogene Poren-
grofenverteilung.

* Chemische Bestandigkeit gegen S8uren und Laugen in
einem weiten pH-Bereich.

* Gute Rickspilbarkeit und Méglichkeit der Reinigung mit
iibersattigtern Hailidampf, chemischen Lésungsmitteln,
thermischen Verfahren und durch Ultraschall.

* Die verwendete Werkstoffpalette ist schweisshar, 16thar
und mechanisch zu bearbeiten.

Anwendungen

SIKA-R...IS und SIKA-R.. ASfinden Anwendung in der:

* KatalysatorAbscheidung * Begasung

* Raffinerie-Anwendung * Fluidisation

* Gas-und Flissigfiltration * Luftlager fir Polymerfolien
* AsrosokAbscheidung * Schalldampfung

sowie in anderen Bereichen der Chemie- und Mahrungs-
mittelindustrie, Energie- und Urnwelttechnik.
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Filtrigran und Trannen

Filtration and Separation

Chemische und thermische Bestandigkeit

Zur Beurteilung der Korrosionsbestandigkeit von hochporésen
Sintermetallen muss beim Vergleich mit Vollmaterial gleicher
chemischer Zusammensetzung die sehr grolke spezifische
Oberflache berlicksichtigt werden.

Hochporase Sinterkorper aus:
* Edelstahl

1.4404 (AISI 316 L/B),

1.4306 (AIS| 304 L),

1.4539 (AIS| 904 L) und X
* Titan * Sonderwerkstoffe
werden dann eingesetzt, wenn Crii-Legierungen nicht mehr
ausreichen.

* Manel 400
s [nconel 600/625
* Hastelloy B, C22, C276

SIKA materials are used as self-supporting structural elements.
The pores after the sintering process are mechanically fixed
with respect to both size and position.

Properties

These characteristics result in the following impaortant prop-

erties of SIKA products:

& Shape-stability, i.e. self-supporting structural elements
suitable for high differential pressures and pressure swings.

* Particularly good properties under cormpression, vibration
and changing conditions or with high impulse pressures.

* High heat resistance and thermal stahility up to 1742 °F

* High permeahility with low pressure drop.

* Precise filtration because of homogeneous pore size
distribution.

* Chemical resistance against acids and caustic solutions in
varous ranges of pH.

* Backflushing and easy cleaning with supersaturated
superheated steam, chemical solvents, thermal processes
and ultrasanicaly.

* The variety of materials used are weldable, solderable
and machinable.

Applications
SIKA-R...[Sand SIKA-R..AS are employed in:
* Catalyst separation and = Sparging
recovery * Fluidization
* Refinery applications = Air bearings for palymer
* Gas- and Liguid filtration sheet production
* Aerosol separation * Silencing
as well as in other fields of chemical and food processing
industries, power engineering and environmental technalogy,.

m

Chemical Resistance and Thermal Stability

In order to evaluate the corrosion resistance of high parasity
sintered materials, a very large specific surface must be con-
sidered when compared to a solid material of the same che-
mical composition.

Verteilen

Dispersion

High porosity sintered components made from:
* Stainless steels * lMonel 400
1.4404 (AISI 316 L/B), * [nconel 600/625

1.4306 (AIS| 304L), * Hastelloy B, C22, C276
1.4539 (AIS| 904L) and X
e Titanium * Special materials

are employed when the corrosion resistance of stainlass steel
alloys is not adequate.
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SIKA-R...AS, der Markenname von GKN Sinter Metals
Filters, ist die Bezeichnung fiir hochporose asymme-
trisch aufgebaute metallische Membranen.

Herstellung von AS-Produkten und
Standard-Werkstoffen

SIKA-R...AS bezeichnet die asymme-
trisch aufgebaute, metallische Mem-
bran, bei der die dinne filteraktive
Schicht mittels eines patentierten Vier-
fahrans auf einen gréberen Stitzkdrper
lim Allgemeinen ein konventionell her-
gestelltes 15- oder AX-Pradukt aufge-
bracht wird. Als Ergebnis jahrelanger
Entwicklungsarbeiten steht dem An-
wender eine gesinterte Mermbran zur
Werfigung, die sich durch hohe Durch-
flussraten und geringe Druckverluste
auszeichnet, wobei die Vorteile eines
gesinterten Metallfiters vollsténdig er-
halten bleiben.

Stitzkdrper
Support material
Standard filter alament

WPS-Verfahren

{Wet Powder Spraying)

Das Aufbringen der dinnen Schicht er-
folgt durch das Spritzen einer Suspen-
sion mit extrem feinern Metallpulver
auf einen grobporésen Trager, welcher
aus den bekannten Sinterprodukten
SIKAR.../S oder SIKA-R. ..AX besteht.
Durch das anschliefende Sintem bildet
sich eine gleichmalige Metallschicht

Filter mit Innenbeschichtung / Filtar with inner coating

mit der geringan Dicke vonca. 200 pum
aus, die mit dem Trager metallisch fest
verbunden ist. Rissbildungen und Ab-
platzugen der Schicht sind somit aus-
zuschliefzen. Gegenilber derm Grund-
kémer weist die aufgebrachte Schicht
deutlich kleinere Poren auf, so dass in
dem Filtrationsprozess die Partikel
an der Oberflache dieser filteraktiven
Schicht zurtickgehalten werden. Der
Grundkdmer (Trager] hat keine nennens-
werte Filtrationswirkung und bietet
nur einen sehr geringen Druckverlust.

REM-Bild/ SEM picture

SIKA-R...AS, the brand name of GKN Sinter Metals
Filters, is the name in high-porosity, asymmetric,
metallic membranes.

Manufacturing of AS-products and
standard materials

Spritzpistole
Spray gun

Schicht/Layer
I3

Herstellung der AS-Filter/ Manufacture of the AS filtar
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SIKAR...AS denotes asymmetrically
constructed metallic membranes,
whereby, using a patented process, a
thin filteractive layer is added to a ro-
bust support structure. (Usually a con-
ventional produced /5 or AX4product.)
As a result of years of development,
the product offers users a sintered
mernbrane that combines high perme-
ability and very low pressure drop, yet
retaining all the advantages of sintered
metal filters.

WPS technique

{Wet Powder Spraying)

The thin layer is produced by spraying
a suspension of extremely fine metal
powder onto camrier of coarser porosity,
such as the standard sinter products
of SIKA-R...IS or SIKA-R...AX The sub-
sequent sintering produces an even
metal coating of approximately 200um
thickness so firmly bonded to the car-

Schliffbild wen Innenbaschichtung/ Micrograph of inner coating
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rier as to exclude cracking and flaking
in the layer. Compared to the carrier
support, the sintered layer has signifi-
cantly smaller pore size, so that during
filtration particulate matter is retained
on the filter coating surface. The sup-
port structura (carrier) has no discern-
ible influence on the filtration process
and merely serves to ensure pressure
loss remains low.
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